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Uberblick
Themen

> Wiederholung & Zusammenfassung Tag 1
> Wo gibt es Hilfe und mehr Infos?

> tidyverse

> ANOVA

> ggplot2
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Zusammenfassung: Tag 1

Daten laden
# Fur Komma-separierte Daten

df <- read.csv("Datendatei.csv", encoding =
"UTF-8")

# Fir Semikolon-separierte Daten (z.B. Excel)

df <- read.csv2("Datendatei.csv", encoding =
"UTF-8")

# SPSS-Daten lesen
library(foreign)

df <- read.spss("Datendatei.sav",
to.data.frame = TRUE)
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Neue Variablen berechnen
# Neue Variable aus bestehenden berechnen

df$Alter <- 2018 — df$Geburtsjahr

# Aus reinen Zahlenangaben (1, 2, ...) eine

Faktor erstellen

df$Gruppe <- factor(df$Priming, labels =
c("Cognitive", "Affective"), levels = c(1,

2))

# Aus Textangaben einen Faktor erstellen
(z.B. wenn der Text schon in den Daten

steht):
df$Geschlecht <- as.factor(df$Geschlecht)
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Zusammenfassung: Tag 1

Spalten auswéahlen

# Spalten mittels
auswahlen

df[,c(1, 2, 3)]
df[,1:3]

# Spalten mittels
df[,c("Spalte.1",

# Spalten mittels
abwahlen

df[,'C(l, 2)]

Position (Index)

Namen auswahlen

"Spalte.2")]

Position (Index)

Zeilen auswahlen (filtern)
# Zeilen uUber Zeilennummer filtern

df[C(l, 51 6)1]

# Zeilen uber Bedingung filtern:
df[df$Alter > 18, ]
# Zeilen uber mehrere Bedingungen filtern:

df [df$Alter > 18 & df$Geschlecht ==
"mannlich", ]

# Belspilel: Fehlende Werte recodieren

df [df$Outcome == -99, ]$Outcome <- NA
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Zusammenfassung: Tag 1

Deskriptive Statistiken (univariat)

# Anzahl Zeilen (N) # Median

nrow(df) median(df$Alter)

# Anzahl Zeilen mit bestimmter Bedingung: # Varianz

nrow(df[df$Geschlecht == "mannlich",]) var(df$Alter)

# Mittelwert # Wenn eine Spalte fehlende Werte (NA)

thalt, mu d1 bei der Anal

# Standardabweich
andardabwelicnung mean(df$Alter, na.rm = TRUE)

sd(df$Alter)
mean(df[complete.cases(df),]1$Alter)
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Zusammenfassung: Tag 1

Deskriptive Statistiken (bivariat)

# Einfache Pearson-Korrelation zwischen # Spearman-Rangkorrelation

zwel Variablen . .
cor(df$Alter, df$Reaktionszeit, method =

cor(df$Alter, df$Reaktionszeit) "spearman")

# Falls es fehlende Werte gibt, so dass
nur vollstandige Beobachtungen verwendet
werden:

cor(df$Alter, df$Reaktionszeit, use =
"complete.obs")
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Zusammenfassung: Tag 1

Signifikanztests: Korrelation

# Korrelation auf Signifikanztesten

cor.test(df$Alter, df$Reaktionszeit)

# Falls es fehlende Werte gibt, so dass
nur vollstandige Beobachtungen verwendet

werden:

cor.test(df$Alter, df$Reaktionszeit, use =
"complete.obs")

# Fur Spearman-Rangkorrelation

cor.test(df$Alter, df$Reaktionszeit,
method = "spearman")

Datenanalyse In R
Workshop @ Uni Bonn

QIO

8./9.Juni 2018
© Christopher Harms

Signifikanztest: t-Test

# Mittelwert zweler Gruppen vergleilchen

t.test(df[df$Gruppe == 1, ]$Outcome,
df[df$Gruppe == 2, ]$0Outcome)

# Mittelwert zweler Antworten vergleichen
(d.h. verbundene Stichprobe)

t.test(df$Outcome.t0®, df$Outcome.tl,
paired = TRUE)
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Zusammenfassung: Tag 1

Lineare Regression / Lineares Modell

# Lineares Modell erstellen (einfache, multiple

Regression — alle Pradiktoren werden
gleichzeitig aufgenommen)

lin.regr <- 1m(Outcome ~ Gruppe + Alter, data =
df)

# Einfache Zusammenfassung

lin.regr

# Ausfiuhrlichere Zusammenfassung
summary(lin.regr)

# Zusammenfassung als ANOVA-Tabelle (Type-1-SS)

aov(lin.regr)

Pakete installieren und laden

# Einzelnes Paket aus CRAN installieren

install.packages("ggplot2")

# Mehrere Pakete aus CRAN installieren

install.packages(c("psych", "foreign",
llggplotzu ))

# Zuvor installierte Pakete laden

library(ggplot2)

Datenanalyse In R
Workshop @ Uni Bonn

8./ 9. Juni 2018 .
© Christopher Harms Selte 8



Zusammenfassung: Tag 1

Datensétze speichern
# Als CSV mit Komma-Trennung speilchern

write.csv(df, file = "Dateiname.csv",
fileEncoding = "UTF-8")

# Als CSV mit Semikolon-Trennung speichern
(um es z.B. in Excel wieder o6ffnen zu
konnen)

write.csv2(df, file = "Dateiname.csv",
fileEncoding = "UTF-8")

Hilfe aufrufen

# Hilfe-Seite flr eine einzelne Funktion
?t.test

# Nach einem Funktionsnamen suchen (auch
auBerhalb der aktuell geladenen Pakete)

??7ggplot
# Hilfe nach Begriff durchsuchen

help.search("ANOVA")
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Hilfe zur Selbsthilfe ... weitere Anhaltspunkte und Literatur

> Google & StackOverflow bieten Akuthilfe
> Base R Cheat Sheet: h{{ps://www.rstudio.com/wo-content/uploads/2016/10/r-cheat-sheet-3,0df

(gibt es auch fur viele weitere Pakete, z.B. dplyr - einfach mal googlen!)

> R 4 Data Science (R4DS):_hitn.//rdds.had.co.nz
> A Psychologist’s Guide to R: [itns://github.com/seanchrismurohv/A-Psvehologdists-Guide-fo-R
» Data Camp: nitos://www.datacamp.com
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Datenaufbereitung und -
transformation mit tidyverse
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Datentransformation mit tidyverse

> Das tidyverse ist eine Sammiung The tidyverse

verschiedener Pakete, um saubere Components
Datentransformationen durchzufuhren

s = P

> Ermoglicht vieles auf schnellere Weise als haven  lubridate

Basis R

_ : i 7133LE —
> httosi/zwwwtidvverse org/packages/ U . e o tidyr
stringr ~i.0
/

_tid'yve.rs.e'

The tidyverse is a collection of R packages that share common philosophies and are designed to work

together, This site is a work-in-progress guide to the tidyverse and its packages
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https://www.tidyverse.org/packages/

Analyse-Beispiel

1. Daten aus Excel-Tabelle laden

2. Daten aufbereiten (Alter berechnen, “falsche® Angaben rausfiltern)
3. ANOVA berechnen (Package ezANOVA)

4. Daten transformieren fur RM-ANOVA

5. (Nachster Abschnitt:) Diagramme mit ggplot?2
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Analyse-Beispiel mit tidyverse

Daten einlesen Daten aufbereiten
# Notwendige Pakete laden df <- df %>%
library(tidyverse) # Alter berechnen und ,Priming“ als

: Faktor anlegen
library(readxl)

. mutate(Alter = 2018 — Geburtsjahr,
# Datensatz aus der Excel-Datei laden

- e d xUsx(.Primingstudie. xlsx“) Priming = factor(Priming, levels
- read_x1lsx(, Primingstudie.xlsx o N
= g = c(,,Cognitive”, ,Affective”)) %>%

# Anzeigen, was 1n den Daten steckt :
# Zu junge und zu alte Probanden

str(df) rausfiltern
head(df) filter(Alter > 18 | Alter < 90)
Workahop @ Uni B BB < Caooner Homs Seite 14
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Analyse-Beispiel mit tidyverse

ANOVA rechnen Daten transformieren
# Paket ,ez" laden df <- df %>%
library(ez) gather(key = "name", value = "value", ..)

%>%
mutate(time = case_when(..)) %>%

ezANOVA(df, select(-name) %>%

dv = Wahrgenommene.Nahe, rename(reaction.time = value) %>%

# Einfache ANOVA

between = c(Priming, Geschlecht), mutate(time = as.factor(time))

# Und anschlieRend ist eine RM-ANOVA fur

wid = Probandennr., die Reaktionszeiten moglich
type = 3)
Datenanalyse in R 8./9.Juni 2018
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Daten visualisieren
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Zwei Moglichkeiten fiir Visualisierungen

Base R
> hist(df$age)

ggplot2
> library(ggplot2)

> plot(cars$speed, > ggplot(data = iris, aes(x = Species, y =

S 1.L th + stat b lot
> plot(iris) epal.Length)) + stat_boxplot()
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goplot2: Grundlagen

iris ist einin R verfugbarer

Beispiel-Datensatz

> Plots werden aus verschiedenen Elementen p <- ggplot(iris,

»<Zusammengebaut” es(x = Species,

» ggplot() erstellt dabei die Basis - den y = Sepal.Length))

Hintergrund quasi - Elemente werden mit +

einfach hinzugefugt p + stat_boxplot()

> Wesentlicher Baustein sind die “Aesthetics”
aes()

Datenanalyse In R
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gogplot2: Aesthetics (Auswahl)

> X-Achse: x > Welche Aesthetics verfugbar sind und
tatsachlich eine Auswirkung haben, hangt von
der jeweiligen Darstellung ab, die gewahlt wird

> Y-Achse: y
> Farbe: color / colour
> Form: shape

> Grofde: size

> Breite: width
> HOhe: height

> Transparenz: alpha
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goplot2: Darstellungen (Auswahl)

ggplot(iris, aes(x = Petal.Width, y =

> Fur einige Elemente/Ebene werden die
Sepal.Length)) +

Rohdaten benutzt - fur andere mussen wir
vorher die Daten aggregieren (z.B. geom_point()

Mittelwerte)
> Punkte: geom_point()
> Balken: geom bar()
> Linien: geom_line()

> Fehlerbalken: geom_errorbar() /

geom_errorbarh()
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gogplot2: Darstellungen (Auswahl)

> Die Pakete tidyr und dplyr helfen uns bei der

Vorbereitung der Daten

Datenanalyse In R
Workshop @ Uni Bonn

df .plot <- df %>%
group_by(Priming, Geschlecht) %>%

summarise(mean.ndhe =
mean(Wahrgenommene.Nahe),

sd.nahe = sd(wahrgenommene.nahe)
n.nahe = n())

ggplot(df.plot, aes(x = Priming, y =
mean.ndahe, color = Geschlecht)) +

geom_point() +

geom_line(aes(group = Geschlecht))

8./9.Juni 2018
© Christopher Harms

?

Seite 21



RStudio-AddIn: esquisse

install.packages("devtools") > Funktioniert nicht immer einwandfrei, ist aber

devtools::install_github("dreamRs/esquisse auch noch in der Entwicklung
||)

, hitos://githul g Rs/esqui

0 CCOOOO0O 0000 O
[ manstacnrer

B Creces an

—wte

A Loty & e & &t
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https://github.com/dreamRs/esquisse

Spafd an R und Datenverarbeitung gefunden?

1 “ o3 . . K P
> ,Data Science” ist der hippe neue Name fur SROFOS

Statistik und ihre Anwendung in der Praxis A
Jobs NN
> Bei SKOPOS (Marktforschungsinstitut) bauen &

er d |esen Bere|Ch gerade an! Wir suchen ab sofort als Verstarkung far unser Team in Harth unbefris-

tet und in Vollzeit eine oder einen:

> Interesse? Lust auf ein Praktikum oder Junior Data Scientist (m/w)
Berufseinstieg?
hri her.harm K

Das erwartet Sie:

v

hitn://www.skopos.de

Datenanalyse In R
Workshop @ Uni Bonn

ol

8./ 9. Juni 2018 .
© Christopher Harms Se|te 23


mailto:christopher.harms@skopos.de
http://www.skopos.de/

Fortgeschrittenes
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Fortgeschrittene Themen und Pakete

> Manuskripte direkt in R mit RMarkdown, knitr und papaja erstellen
> Power-Analysen mit pwr

> Arbeiten mit Open Data & saubere Codes

> Bayes Faktoren mit BayesFactor und ReplicationBF berechnen

> Faktorenanalysen und Strukturgleichungsmodelle mit 1avaan

> Mehrebenenmodelle mit Tmer und brms

> Interaktive Apps mit Shiny erstellen:_hito://shinv.rstudio.com
> Eigene Pakete erstellen: Niln.//r-okgs nad,.co.ns
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